
BSc.Part II (Physics) 

Course Code –PH-05 

Thermodynamics 

Section-A (Very short Answer type question) 

(1) What is macroscopic system? 

Öथलू िनकाय ³या ह?ै 

(2) Define thermodynamic system. 

उÕमागितक िनकाय पåरभािषत करो। 

(3) What is reversible process. 

उÂøमणीय ÿøम ³या है? 

(4) Define the efficiency of heat engine. 

उÕमा इजंन कì द±ता पåरभािषत करो। 

(5) What is taken as a working substance in Carnot’s Engine? 

कानō इजंन  म¤ ³या कायªकारी पदाथª िलया जाता है? 

(6) Write down any three thermodynamic parameter? 

कोई तीन उÕमागितक ÿाचल िलखो। 

(7) What are the drawbacks of thermodynamic first law? 

उÕमागितकì के ÿथम िनयम कì किमया ंिलखो। 

(8) Write the expression for the efficiency of Carnot’s engine in the form of adiabatic expansion 

ratio. 

łĦोÕम ÿसार अनुपात के łप म¤ कानōट इजंन कì द±ता का सूý िलखो। 

(9) State Clausius theorem. 

³लािसयस ÿमेय िलखो। 

(10) What do you understand by latent heat? 

गुĮ उÕमा से आपका ³या ताÂपयª ह?ै 

(11) Write the Joule-Thomson coefficient for Vander Wall’s gases? 

वाÁडरवाल ग§सŌ का जूल  थामसन गुणांक िलखो। 

(12) What is the meaning of temperature of inversion? 

ÓयुÂøमण ताप का ताÂपयª ³या ह?ै 

(13) What is translatory degrees of freedom? 

ÖथानाÆतरण कì ÖवतÆýता कì कोिट ³या है? 

(14) Calculate the degree of freedom for ܪଶܱ. 

 ଶܱ के िलए ÖवतÆýता कì कोिट िलखो।ܪ

(15) State Boyal’s law. 

बॉयल का िनयम िलखो। 



(16) Write the adiabatic ratio in terms of degree of freedom. 

ÖवतÆýता कì कोटी के पदŌ म¤ łĦोÕम अनुपात िलखो। 

(17) Draw the graph for ܥ௠௣,ܥ௔௩,ܥ௥௠௦ . 

௔௩ܥ,௠௣ܥ ௥௠௦ܥ,  के िलए úाफ बनाओ। 

(18) State the principle of equipartition of energy. 

उजाª के समिवभाजन िसĦाÆत को बताओ। 

(19) What do you mean by Mean Free path. 

माÅय मुĉ पथ से ³या ताÂपयª ह।ै 

(20) How the mean free path depends on temperature and pressure. 

माÅय मुĉ पथ ताप तथा दाब पर कैसे िनभªर करता ह।ै 

(21) Define Viscosity of gas. 

गैस कì Ôयानता पåरभािषत करो। 

(22) What is the dimension of Viscosity constant and unit? 

Ôयानता गुणांक कì िवमा व इकाई बताओ। 

(23) Write the expression for the coefficient of thermal conductivity. 

उÕमा चालकता गुणांक का Óयंजक दो। 

(24) What is partition function give its importance? 

संिवतरण फलन कì जłरत बताओ। 

(25) Write the expression for the pressure in terms of partition function Z. 

दाब का संिवतरण फलन Z के पदŌ म¤ Óयंजक दो 

(26) What is Bose-Einstein statistics? 

बोस आइÆसटीन सां ि´यकì ³या है? 

(27) What is the rest mass of the photon? 

फोटोन का िवराम þÓयमान ³या ह?ै 

(28) What is exchange operator? 

िविनमय संकारक ³या ह?ै 

(29) What is Phase-space? 

कला Öपेस ³या ह?ै 

(30) Define the change of entropy. 

एÆůािप म¤ पåरवतªन पåरभािषत करो। 

 

Section B(short Answer type questions) 

 

(1) State Clausius statement of II law of thermodynamics. 

³लािसयस का उÕमागितकì का िĬतीय िनयम िलखो। 

(2) A Carnot’s engine is working between 327℃ and 27℃. Calculate its efficiency. 

एक कानō इंजन 327℃ तथा 27℃ के मÅय कायª कर रहा है, इसकì द±ता ²ात करो। 



(3) How can you say that the Carnot’s engine is a reversible engine? 

यह कैसे कह सकते ह§ िक कानō इजंन  उÂøमणीय ह§? 

(4) State Carnot’s theorem. 

कानō ÿमये का कथन करो। 

(5) What is heat engine? What are its essential parts? Write the expression for its efficiency. 

उÕमा इजंन ³या ह?ै इसके मु́ य भाग ³या ह?ै इसकì द±ता के िलए Óयंजक िलखो। 

(6) The efficiency of a Carnot engine is 50%. If the temperature of its sink is reduced by 50℃, its 

efficiency increases by 10%. Calculate the  initial temperature of the sink of this Carnot engine. 

कानō इंजन कì द±ता 50% ह ैयिद िसंक तापमान 500 Ĭारा घटा िदया जाता ह ैतो इसकì द±ता 10% बढ़ती है तो िसंक 

का ÿारिÌभक ताप ²ात करो। 

(7) Show the changes in entropy in Isobaric, Isothermal, Isochoric and adiabatic process. 

समदाबी, समतापी, समआयतनी तथा łĦोÕम ÿøमŌ म¤ एÆůॉपी म¤ पåरवतªन बताओ। 

(8) Show that the thermodynamical scale of temperature is equivalent to ideal gas scale of 

temperature. 

यह दशाªइए िक उÕमागितक ताप पैमाना आदशª गैस ताप पैमान ेके तुÐय ह।ै 

(9) Show that ܥ௣ − ௩ܥ  =  ଶܸߙܧܶ 

Where ܥ௣  ௩ are the specific heats at constant pressure and volume respectively, E the bulkܥ,

modules of elasticity, ߙ the coefficient of volume expansion and V the specific volume. 

यह दशाªओ ܥ௣ − ௩ܥ  =  ଶܸߙܧܶ 

जहां ܥ௣,ܥ௩ अचर दाब तथा अचर आयतन पर िविशĶ उÕमाए ंह§। यहा ंE आयतन ÿÂयाÖथता गुणांक है तथा ߙ 

आयतन ÿसार गुणांक ह ैतथा V िविशĶ आयतन ह।ै 

(10) Find the change in the boiling point of water when the atmospheric pressure changes 1.0 to 

1.2atm  . Where specific volume of a steam = 1677ܿ݉ଷ/݃݉ , Latent Heat of steam is 540 

Cal/gm, boiling point of water is 100℃ and J = 4.2 Joul/cal. 

जब वायुमÁडलीय दाब 1.0 से 1.2atm पåरवितªत होता ह ैतो जल के ³वथनांक िबÆद ुम¤ पåरवतªन ²ात करŌ जहां भाप का 

िविशĶ आयतन = 1677ܿ݉ଷ/݃݉ वाÕप कì गुĮ उÕमा 540cal/gm जल का ³वथनांक 1000C तथा J = 4.2 

जलू/कैलोरी 

(11) Explain the effect of pressure on boiling point with the help of Clausius-Clapeyron equatin. 

³लािसयस ³लेपटान समीकरण कì सहायता से यह समझाओ कì दाब का ³वथनांक पर कैसे असर होता ह?ै 

(12) State Joule Thomson Expansion and explain it for the ideal gas. 

जलू थामसान ÿसार बताओ व आदशª गैस के िलए इसे समझाओ। 

(13) Write down the results of porus plug experiment. 

संरÆþ िछþ ÿयोग के पåरणाम िलखो। 

(14) The Vander Wall’s constants for hydrogen are a =0.0247 newton × ݉ସ/݈݉݋ଶ and b = 2.65 

× 10ହ݉ଷ/݈݉݁݋.  Calculate : 

(i) Temperature of Inversion. 

(ii) Joul-Thomson cooling for 2 atm fall of pressure. 



Initial temperature of a gas is 100 K. 

(Ans. (i) 227.4 K, (ii) 0.24 K) 

 हाइűोजन के वाÁडरवाल गैस िनयतांक a =0.0247 newton ×݉ସ/݈݉݋ଶ तथा b = 2.65 × 10ହ݉ଷ/݈݉݁݋ गैस 

का ÿारिÌभक ताप 100K है तो गणना करो 

(i) ÓयुÂøमण ताप 

(ii) 2 atm दाब िगरन ेपर जलू थामसन शीतलन 

(15) Write the characterstics of liquid He. 

þव He के गुण िलखो। 

(16) Calculate the mean square velocity for the hydrogen molecule at 100℃. 

Where ܭ = 1.38 × 10ିଶଷܭ/݈ݑ݋ܬ ,Mass of the ܪଶ molecule = 3.35 × 10ିଶ଻݇݃. 

1000C ताप पर हाइűोजन अणुओ ंके वगª माÅय वेग कì गणना करो यहा ंܭ = 1.38 × 10ିଶଷܭ/݈ݑ݋ܬ तथा 

हाइűोजन अणु का þÓयमान 3.35 × 10ିଶ଻݇݃  

(17) Calculate the specific Heat for the diatomic and triatomic molecule. 

िĬपरमाणुक तथा िýपरमाणुक अण ुके िलए िविशĶ उÕमा ²ात करो। 

(18) Prove that for an ideal monoatomic gas per atomic mean energy is 
ଷ
ଶ

 .ܶܭ 

एक परमाण ुआदशª गैस के िलए यह िसĦ करो िक ÿित परमाण ुमाÅय ऊजाª 
ଷ
ଶ

 ܶܭ 

(19) The diameter of an Oxygen molecule is 3ܣ଴. Calculate the mean free path of oxygen molecule 

and mean time between the collisions. 

(Ans. 8.3 × 10ି଺ ܿ݉ݐ = 1.75 ×  10−10  ܿ݁ݏ 

आ³सीजन अणु का Óयास 3ܣ଴ ह।ै आ³सीजन अणु का माÅय मुĉ पथ ²ात करो तथा ट³करŌ के मÅय लगा माÅय समय 

²ात करो। 

(20) Derive the relation 
௄ெ
௡ ஼ೡ

= 1, where K is thermal conductivity coefficient, n is viscocity 

coefficient and ܥ௩  is specific heat at constant volume and M is molecular weight. 

सÌबÆध 
௄ெ
௡ ஼ೡ

= 1 को ÓयुÂपÆन करो जहाँ K उÕमा चालकता गुणांक, n िवÖकािसता गुणांक, CV अचर आयतन पर 

िविशĶ उÕमा तथा M अणुभार 

(21) Establish relation between thermodynamical probability and entropy. 

उÕमागितक ÿाियकता तथा एÆůािप के मÅय सÌबÆध Öथािपत करो। 

(22) What are the failures of classical statistics? 

िचरसÌमत सांि´यकì कì असफलताए ंबताओ। 

(23) Write the postulates of Quantum mechanics. 

³वांटम यािंýकì के अिभगिृहत िलखो। 

(24) Distinguish among Maxwell-Boltzmann, Fermi-Dirac and Bose-Einstein statistics. 

म³ेसवेल वोÐटजमने, फमê िडराक तथा बोस आइÆसटीन सांि´यकì म¤ िवभदे करो।   

Section C( Long Answer type questions) 



 

(1) Give the detail of first law of thermodynamics. 

उÕमागितकì के ÿथम िनयम कì िवÖतार से Óया´या करो। 

(2) Explain the working of Carnot’s engine and calculate its efficiency. 

कानō इंजन कì कायªिविध समझाओ तथा इसकì द±ता ²ात करो। 

(3) Give Kelvin-Planck and Clausius statements of the second law of thermodynamic. Show the 

equivalence of both statements. 

उÕमागितकì के िĬतीय िनयम के केिÐवन Èलांक तथा ³लािसयस के कथन दीिजए। इन दोनŌ कì तुÐयता 

बताओ। 

(4) Derive the relation for the entropy of an ideal gas. 

एक आदशª गैस कì एÆůॉपी के िलए सÌबÆध ÓयुÂपÆन करो। 

(5) What do you mean by Internal energy, Enthalpy, Gibbs free energy, Helmholtz free energy. 
आÆतåरक ऊजाª, एÆथेलपी, िगÊस मुĉ ऊजाª, हÐेमहोÐटज मुĉ ऊजाª से ³या ताÂपयª ह?ै 

(6) Explain the equilibrium between all phases of matter and derive the latent heat equation of 

Clausius-clapron 
ௗ௉
ௗ்

= ௅
்(௏మି௏భ)

 

þÓय कì सभी अवÖथाओ ंके मÅय साÌयवÖथा को समझाइए तथा कलािसयस ³लपेटान गुĮ उÕमा समीकरण 
ௗ௉
ௗ்

= ௅
்(௏మି௏భ)

  को ÓयुÂपÆन करो। 

(7) Derive the expression for Joul-Thomson coefficient. 

जलू थॉमसन गुणांक का Óयंजक ÓयुÂपÆन करो। 

(8) Explain the cooling by Adiabatic Demagnetisation. 

łĦोÕम िवचुÌबकन Ĭारा शीतलन को समझाओ। 

(9) Show that the pressure exerted by a perfect gas is equal to two-thirds of the kinetic energy of 

molecules of the gas per unit volume. 

ÿित एकांक आयतन कì गितज ऊजाªका दो ितहाई मान, आदशª गैस Ĭारा आरोिपत दाब के तुÐय होता ह।ै 

(10) Derive the energy distribution function and write the all conclusions using this function. 

ऊजाª िवतरण फलन ÓयुÂपÆन करो तथा इस फलन को उपयोग म¤ लेते हòए सभी िनÕकषª िलखो। 

(11) What do you mean by phase space and phase point? Calculate number of phase cells for a one-

dimenstional harmonic oscillator having energy between E and E + dE. 

कला Öपेस तथा कला िबÆद ुसे ³या ताÂपयª है? एक िविमय आवतª दोलक कì कला क±कŌ कì सं´या कì गणना करो 

िजनकì ऊजाª E तथा E + dE के मÅय ह।ै 

(12) Obtain the formula of diffusion coefficient of gas based on molecular theory of gas and proved 

that diffusion coefficient is increasing by ܶଷ/ଶ 

आिÁवक गैस िसĦाÆत के आधार पर गैस का िवसरण गुणांक ²ात करो तथा यह िसĦ करो िक िवÖकािसता गुणांक  

ܶଷ/ଶ  से बढ़ता ह।ै 

(13) Free electrons in metals make Fermi gas. Considering this, derive an expression for Richardson 

Dushman equation for thermionic emission. 



धात ुम¤ मुĉ इले³ůॉन फमê गैस बनती ह।ै उÕमीय उÂसजªन के िलए åरचडªसन दशमन समीकरण का Óयंजक िलखो। 

(14) What is Contact potential? 

सÌपकª  िवभव ³या ह?ै 

(15) Derive Planck distribution law using Bose-Einstein statistics. 

बोस आइÆसटीन सांि´यकì का उपयोग करत ेहòए Èलांक िवतरण िनयम का िनगमन करो। 

(16) Derive the relation between partition function and thermodynamic parameters entropy 

उÕमागितक ÿाचल एÆůिप तथा संिवतरण फलन के मÅय सÌबÆध ÓयुÂपÆन करो। 

(17) Give the expression for partition function. 

संिवतरण फलन का Óयंजक दो 

(18) Give the partition function for monoatomic ideal gas. 

एक परमाण ुआदशª गैस के िलए संिवतरण फलन दो 

(19) State the principle of Heat conductivity and derive its relation. 

उÕमा चालकता का िसĦाÆत रो तथा इसका सÌबÆध ÓयुÂपÆन करो। 

(20) Write the short note on the following: 

(i) Maxwell’s velocity distribution law and its experimental verification. 

(ii) Principle of equipartion of energy. 

िनÌन पर छोटा लेख िलखो— 

(i) मे³सवेल वेग िवतरण िनयम तथा इसका ÿायोिगक सÂयापन 

(ii) ऊजाª का समिवभाजन 

(21) Show the distribution of free path. 

मुĉ पथ का िवतरण बताओ। 

(22) Establish barometric equation. 

दाबीय समीकरण Öथािपत करो। 

(23) Short note on : 

(i) Indistinguishability. 

(ii) Wave function and exchange degeneracy. 

िनÌन पर छोटा लेख िलखो— 

(i) अिवभेदता 

(ii) तरंग फलन तथा िविनमय अपĂĶता 

(24) Prove that : 

 
஼೛
஼ೡ

=  ߛ 

 िसĦ करो       
஼೛
஼ೡ

=  ߛ 


